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DISPOSITIF POUR VEHICULER UN SUBSTITUT OSSEUX OU DU CIMENT AU NIVEAU D'UNE INSTABILITE 
OSSEUSE, ET INSTRUMENT POUR LA MISE EN OEUVRE DE CE DISPOSITIF. 

Ce dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du 
ciment au niveau d'une instability osseuse, est constitue 
d'un implant (1 , 40) pourvu d'un alesage (8, 41), s'etendant 
sensiblernent sur toute sa longueur, et debouchant au ni- 
veau de la peripherie ou de I'extremite de I'imptant par des 
orifices traversants (39, 42), I'extremite du ou desdits im- 
plants (1 , 40) opposee a leur zone d'implantation au sein de 
I'os est munie de moyens de connexion a un instrument 
d'implantation et d'injection dudit substitut osseux. 
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DISPOSITIF POUR VEHICULER UN SUBSTITUT OSSEUX OU DU CIMENT AU 
NIVEAU D'UNE INSTABILITE OSSEUSE, ET INSTRUMENT POUR LA MISE EN 
CEUVRE DE CE DISPOSITIF. 

L'invention concerne un dispositif permettant de vehiculer au niveau d'une instability osseuse 
un substitut osseux injectable, destine a faciliter la repousse osseuse au niveau du foyer 
d'instabilite ou a renforcer la matrice osseuse pendant le temps de consolidation. 

L'instabilite osseuse en question peut etre de nature pathologique ou non (osteotomie, 
synthese rachidienne), d'origine traumatique (fractures) ou degenerative (tumeurs, 
osteoporose). 

Ce dispositif est en outre destine a optimiser les ancrages au sein de la matrice osseuse, afin 
d'ameliorer l'osteosynthese. 

L'invention concerne egalement, les instruments necessaires a l'implantation d'un tel 
dispositif et a r injection a travers eux, de substitut osseux. 

La pose d'implants et autres dispositifs d'osteosynthese est aujourd'hui largement connue, 
des lors que le praticien doit proceder a la synthese des instability osseuses. De tels implants 
sont traditionnellement constitues de vis, de broches, de plaques, et de maniere generate, de 
tout materiel d'osteosynthese implantable a court ou long terme au voisinage de Tinstabilite 
en question, et visant a assurer une fixation mecanique dite primaire des os ou fragments d'os 
en question. 

Par ailleurs, outre Taction mecanique inherente a la pose de tels implants, on a egalement 
propose l'utilisation de substances biologiquement actives ou non, telles que des substituts 
osseux, propres a renforcer la matrice osseuse pendant la phase de consolidation, et ainsi, 
doubler la stabilisation primaire d'une stabilisation secondaire. Cette repousse est favorisee 
par de telles substances biologiquement actives, resorbables ou non. Celles-ci peuvent etre 
constitues d'hydroxyapatite, de phosphate bi-ou tri-calcique, voire de cellules osseuses 
endogenes ou exogenes. Cette substance peut meme etre constitute de ciment biologique dans 
le but de renforcer la matrice de Tos au niveau de Tinstabilite. 

L'un des autres objectifs de la presente invention reside dans la reduction de Tinstabilite 
osseuse dans le temps, notamment par diminution de la duree de reconstruction du tissu 
osseux, et done de remise en charge. 
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On a decrit dans le document US-A-5 047 030, une vis d'osteosynthese susceptible de 
permettre Fintroduction de ciment a Finterieur de Fos dans la zone medullaire. Pour ce faire, 
cette vis est munie d'un canal central, orient^ selon Faxe de la vis, et debouchant a la 
peripheric par des tunnels traversants. 

5 

Outre le fait que cette vis est limitee a la seule introduction de ciment, la multiplicity des 
tunnels perpendiculaires a la canalisation centrale ne permet pas Fintroduction de matiere au 
niveau precis du foyer de fracture, et n'a pas pour but de consolider une instability En outre, 
la vis decrite est systematiquement associee a un conduit a vide, necessaire pour atteindre le 
10 but poursuivi par ce dispositif. 

On a egalement decrit un dispositif de ce type dans le document GB-A-2 157 177, dans lequel 
la vis est associee a un organe relativement complexe, destine a permettre Finjection de 
ciment, notamment au niveau de la tete du femur, notairrment dans le cas des fractures du col 
15 du femur. 

L'objet de 1'invention vise, ainsi que deja precise, a aller au-dela de cette simple introduction 
de ciment, puisque Ton cherche k introduire un substitut osseux, et en mettant certes en ceuvre 
des vis presentant un alesage central debouchant au niveau de la paroi exterieure par des 
20 orifices traversants, mais munies en outre de moyens de connexion avec un instrument 
d'implantation et d' injection. 

Ce dispositif pour vehiculer un substitut osseux au niveau d'un foyer d'instabilite osseuse est 
constitu6 d'un implant pourvu d'un alesage, s'etendant sensiblement sur toute sa longueur, et 
25 debouchant au niveau de la peripherie et/ou de Fextr6mit6 de Fimplant par des orifices 
traversants. II se caracterise en ce que Textremite desdits implants opposee k leur zone 
d'insertion au sein de Fos est munie de moyens de connexion a un instrument d'implantation 
et d'injection dudit substitut osseux. 

30 L'invention conceme egalement Finstrument d' implantation et d'injection considere. 

La maniere dont Finvention peut etre realisee et les avantages qui en decoulent ressortiront 
mieux des exemples de realisation qui suivent donnes a titre indicatif et non limitatif a l'appui 
des figures annexees. 

35 La figure 1 est une representation schematique en section illustrant Fobjectif vise par 
Finvention. 

Les figures 2a a 2j sont des representations schematiques de tetes de vis d'osteosynthese 
conformes k Finvention. 

Les figures 3a et 3b sont des representations schematiques en perspective de vis conformes a 
40 deux formes de realisation particulieres de Finvention. 
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Les figures 4a et 4b sont des representations schematiques en section longitudinale de deux 
variantes de vis conformes a l'invention, plus particulierement destinees au rachis. 
Les figures 5a et 5b sont des representations schematiques en section d'un bouchon, 
susceptible de venir se positionner a l'extremite superieure d'une vis confornie a l'invention. 
La figure 6a est une representation schematique en eclate de l'instrument d'injection du 
substitut osseux au sein de vis d'osteosynthese du type decrit precedemment, et dont la figure 
6b est une vue en section longitudinale de rinstrument assemble. 

Les figures 7a, 7b et 7c illustrent le mode de fonctionnement de cet instrument au niveau 
d'une vis munie d'un filetage exteme. 

Les figures 8a, 8b, 8c illustrent le meme instrument avec une vis munie d'une gorge 
annulaire. 

Les figures 9a a 9k sont des representations schematiques de differents systemes de 
connexion ancillaire - tete de vis, conformement a l'invention. 

Les figures 10a a lOg represented schematiquement les moyens d'entrainement en rotation 
des tetes de vis, susceptibles d'etre mis en ceuvre. 

Les figures I la et 1 lb sont des representations schematiques en section longitudinale partielle 
de l'extremite operationnelle de Finstrument decrit en relation avec les figures 6a et 6b, selon 
deux modes de realisation differents. 

Les figures 12a et 12b sont des representations schematiques en section longitudinale partielle 
de l'extremite operationnelle de l'instrument decrit en relation avec les figures 6a et 6b pour 
des connexions du type decrit en relation avec les figures 9g, 9i et 9k. 

Les figures 13a, 13b et 13c sont des representations schematiques en section longitudinale 
d'une broche pour fixateur exteme conforme a l'invention, associee a un instrument pour 
vehiculer un substitut osseux. 

Les figures 14a et 14b sont des representations schematiques analogues aux figures 6a et 6b 
pour un instrument adapte aux broches. 

Les figures 15, 16, 17 et 18 sont des representations schematiques en section d'une variante 
de rinstrument d'injection des figures 6a, 6b ou 14a, 14b. 

On a represents sur la figure 1, une vis d'osteosynth&se (1) implantee au sein d'un os, dont a 
represents la corticale externe stabilisee par une plaque d'osteosynthese (2), et le foyer d'une 
fracture par la ligne (3). Sur la gauche de la figure, la vis est representee en integralite, et sur 
la droite, elle est representee en section. 

On a materialise par les fleches et le trait epais le circuit d'introduction du substitut osseux 
injectable, et notamment son introduction au voisinage immediat de la ligne de fracture (3). 
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De fait, le substitut osseux s'evacue hors de la vis (1), directement au niveau du foyer 
d' instability. On peut ainsi combler des cavites osseuses ou des zones de resection et renforcer 
la matrice osseuse au moyen d'un tel substitut osseux. De fait, il est possible de reduire de 
maniere significative la duree de reconstruction du materiau osseux, de par la mise en ceuvre 
5 d'un tel materiau. 

Ces substituts osseux injectables peuvent etre de differentes natures, et notamment : 

• sulfate de calcium injectable commercialise par la societe WRIGHT MEDICAL 
TECHNOLOGY Inc, sous la denomination « ALLOMATRIX INJECTABLE PUTTY » ; 

• un substitut osseux injectable utilisant un vecteur polymere hydrophile a base de 
phosphate calcique ; 

• des cellules osseuses provenant de banque d'os ou prelevees directement sur le patient 
opere ; 

• des cellules osseuses d'origine humaine (ou animale) demineralisees, par exemple 
commercialisees par la societe OSTEOTECH Inc, sous la denomination « GRAFTON 
DBM » ; 

• du carbonate de calcium transforme en hydroxyapatite, du sulfate tricalcique, carbonate 
de calcium et acides amines, commercialises par la societe INTERPORE sous le nom 
de « Interpore Pro-osteon » ; 

• de Thydroxyapatite phosphocalcique, tel que realise par TECHNIMED et 
commercialise sous la marque « CEMENTEX » 

Les indications qui precedent sont purement illustratives et ne sont, bien evidemment, en 
aucun cas, limitatives. II peut etre en outre envisage Tinjection egalement de ciment ou de 
25 colle biologique telle que du PMMA (Polymetacrylate de Methyl), voire un medicament, tel 
qu'un antibiotique. 

Selon Tinvention, la vis d'osteosynthese (1), dont deux formes de realisation sont mieux 
representee en relation avec les figures 3a et 3b, est pourvue d'un filetage externe principal 
30 (4), permettant sa fixation au sein de Pos k syntheser. Ce filetage externe (4) peut etre auto- 
taraudant ou non, et destine a permettre la fixation de la vis dans Pos spongieux ou dans la 
corticate. 

L'extremite superieure (5) de la vis est munie d'un organe de connexion a un instrument 
35 d' implantation de la vis au sein de l'os, et d'injection de substitut osseux au niveau du foyer 
de fracture. Dans la forme de realisation representee en relation avec la figure 3a, cet organe 
de connexion est constitue d'un autre filetage externe (6), de pas different ou non du pas de 
filetage principal (4). Ce filetage externe est destine a cooperer avec un filetage correspondant 
(30), menage au niveau de Tune des extremite de I'instrument d'implantation et d'injection, 
40 decrit plus en detail ulterieurement, afin d'assurer sa solidarisation a celui-ci. Elle presente en 



15 



2820630 



outre un organe d'entrainement menage au niveau de la tete interne (7), et dont le profil est 
traditionnellement a six pans, destine a cooperer avec la tete (28) de l'instrument de fixation 
de la vis au sein de 1'os a syntheser, presentant des dimensions et des formes correspondantes. 
Cette vis comporte un alesage (8), s'etendant sensiblement sur toute la longueur de la vis, et 
5 sitae parallelement ou confondu avec 1'axe de la vis. Enfin, cet alesage communique avec 
1'exterieur au moyen d'une pluralite d'orifices traversants (39), realises a travers la paroi 
laterale de la vis. II convient de preciser que de tels orifices traversants peuvent etre realises 
au niveau de l'extremite de la vis (figure 4b). 

10 Dans une autre forme de realisation de l'invention representee au sein de la figure 3b, 
l'organe de connexion est constitue par une gorge annulaire (9), dont la fonction est identique 
a celle du filetage (6), a savoir la fixation a son niveau d'un instrument d'implantation et 
d'injection, notamment de substitut osseux. 

15 On a represente en relation avec les figures 2a a 2j differentes formes de realisation de 
l'organe de connexion, dont est munie la tete de vis d'osteosynthese conforme a l'invention. 
D'ores et deja, la forme de realisation des figures 2b et 2f ont ete evoquees en relation avec 
les figures 3 a et 3b. 

20 L'organe de connexion de la figure 2a est constitue d'un filetage interne 

L'organe de connexion de la figure 2c est constitue d'un orifice non debouchant de forme 
conique, prolongeant le logement six pans de la tete de vis. 

L'organe de connexion de la figure 2d est constitue d'un pourtour peripherique de forme 
conique. 

25 L'organe de connexion de la figure 2e est constitue d'une gorge annulaire interne. 

L'organe de connexion de la figure 2g est constitue d'une gorge en L, partant de l'extremite 
superieure de la t6te de la vis, cette gorge en L pouvant etre debouchante ou non au niveau de 
la paroi laterale de ladite tete. 

L'organe de connexion de la figure 2h est constitue de deux gorges laterales, s'etendant 
30 sensiblement perpendiculairement a l'axe de la vis. 

L'organe de connexion de la figure 2i est constitue d'une gorge en T interne, partant de 
l'extremite superieure de la tete de vis. 

L'organe de connexion de la figure 2j est constitue d'un ou plusieurs evidements menages 
dans la face laterale de la tete de vis. 

35 

On a represente en relation avec les figures 4a et 4b deux autres formes de realisation des vis 
conformes a l'invention, destinees k etre implantees dans le rachis. Ces vis, par exemple de 
type vis « tulipe », sont de principe analogue k celles precedemment decrites, mais presentent 
au niveau de leur tete (5) un filetage interne (43), destine a permettre la fixation a ce niveau 
40 d'un element de liaison, et notamment une tige, propre k cooperer avec une tige voisine, mise 



2820630 



en place au sein d'une vis adjacente. Ces vis presentent en outre un organe de fixation menage 
au fond du volume (7) defini par la tete (5), respectivement un filetage interne (44) ou une 
gorge annulaire (45), destine a cooperer avec un ancillaire d'injection de substitut osseux ou 
de ciment. 

5 

On a represents en relation avec les figures 6a et 6b, un instrument d'injection de substitut 
osseux au sein de la vis. Fondamentalement, celui-ci se presente sous la forme d'un tournevis, 
dote d'un reservoir destine a recevoir le materiau a injecter et en l'espece, le substitut osseux. 

10 Fondamentalement, il comprend tout d'abord un corps principal (25), comportant le reservoir 
(26), et se prolongeant par un axe (27) perce d'un canal d'injection, debouchant en (28), selon 
un profil six pans standard, susceptible de s'adapter a la tete (7) de la vis (1). 

L'axe (27) re?oit a sa peripherie un prehenseur (29) ou connecteur, destinS a permettre la 
15 fixation de l'extremite (28) de Pancillaire d'injection sur la tete de la vis, tel que par ailleurs 
represente plus en detail au sein des figures 7a, 7b et 7c ou 8a, 8b, 8c. Ce prehenseur ou 
connecteur peut etre bloque en translation ou non. 

Ainsi, a ete represents en relation avec les figures 11a et 1 lb les deux alternatives possibles 
20 de la translation ou de la non translation du prehenseur. Sur la figure 1 la, le prehenseur n'est 
pas bloque en translation le long de l'axe (27). De fait, la tete de vis n'arrive pas 
systematiquement en butee sur l'extremite entrainante du tournevis. Un jeu subsiste alors 
entre ces deux elements. 

25 Sur la figure 1 lb, le prehenseur est muni sur sa paroi interne au voisinage de son extremite 
opposee a son lieu de connexion a la tete de vis, d'une ou de deux saillies radiales (75), 
susceptibles de penetrer dans une ou deux gorges (76) de forme complementaire, menagees a 
la peripherie de l'axe d'injection (27), et visant ainsi a bloquer la translation dudit prShenseur 
le long de cet axe. Ce faisant, il devient possible d'imposer a la vis a iaquelle le prehenseur 

30 est connectee, un mouvement de translation inverse, tel que materialise par la fleche F, 
oppose au mouvement traditionnel d' insertion de ladite vis au sein de l'os. II ne subsiste alors 
aucun jeu entre la tete de vis et l'extremite entrainante du tournevis. Dans le cas de substituts 
osseux a tres faible viscosite, 1'injection peut alors se faire sans risque de fuite a ce niveau. 

35 Dans un premier cas (figures 7a — 7c), l'extremite libre du prehenseur est muni d'un filetage 
interne (30), destinS a cooperer avec le filetage externe (6) de la tete de vis. 

Dans une autre forme de realisation de l'invention (figures 8a - 8c), l'extremite libre du 
prehenseur (29) est munie d'une saillie annulaire interne (31), destinee a cooperer avec la 
40 gorge annulaire (9) de la vis representee sur la figure 3b. 
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II est a noter que l'extremite libre du prehenseur (29) presente un diametre inferieur ou egal 
au diametre externe de la tete de 1'implant, et de la vis en l'espece, et ce afin de ne pas entrer 
en conflit avec un implant complementaire, tel que par exemple une plaque d'osteosynthese. 

Avantageusement, une bague (32) realisee en polyacetal (Marque deposee Delrin) est montee 
en force au niveau de l'extremite du prehenseur (29) afin d'assurer I'etancheite, mais 
egalement le guidage en rotation dudit prehenseur (29). 

Au sein du reservoir (26), un piston (33), dont les dimensions sont adaptees au reservoir (26), 
est susceptible de se deplacer en translation au sein dudit reservoir, et est destine a permettre 
de pousser le substitut osseux au sein du reservoir (26) puis du canal (27) et partant, rejecter 
en direction de la vis ou de la broche. 

Dans une premiere forme de realisation de l'invention, ce piston est muni d'un alesage, 
presentant un filetage interne, destine a cooperer avec le filetage exteme d'un axe d'injection 
(35). Le piston (33) est bloque en rotation, de par le decentrage de son al6sage par rapport a 
l'axe du reservoir (26), ainsi que par ailleurs, on peut bien l'observer sur la figure 6b. 

Get axe (35) est actionne au moyen d'un bouton molete (36), situe a l'une de ses extremites. 
Dans la forme de realisation decrite, l'axe et done la tige fiietee (35) sont decentres par 
rapport a l'axe de symetrie du reservoir (26), et permettent, lorsqu'ils sont mus en rotation, de 
faire progresser le piston (33) au sein du reservoir (26). 

L'axe d'injection (35) est mis en place au sein du corps principal (25), et est maintenu au sein 
de celui-ci au moyen d'une goupille (37) de blocage en translation, venant se visser au niveau 
d'un orifice filete (34), localise au voisinage de l'extremite du corps (25) proche de l'axe (27), 
et susceptible, lorsqu'elle est en place, de cooperer avec une gorge annulaire (24) menagee au 
voisinage de l'extremite dudit axe (35), peimettant ainsi de bloquer l'axe en translation. 

Par ailleurs, afin de permettre l'evacuation du substitut osseux contenu dans le reservoir (26) 
en direction de l'axe (27), l'axe (35) presente une gorge (23), s'etendant sensiblement 
lineairement au voisinage de son extremite libre. 

Enfin, le corps (25) re<?oit au niveau de la peripheric du reservoir (26) un manche (38), en 
matiere piastique, notanunent en celeron (marque deposee). 



2820630 



Dans une version representee en relation avec les figures 15 a 17, le corps principal (25) de 
I'instrument est susceptible d'etre adapte pour recevoir en lieu et place du reservoir (26), une 
seringue pre-remplie de substitut osseux (67) et son piston d'actionnement (68). Ainsi qu'on 
peut Fobserver sur la figure 15, la seringue (67) vient coulisser dans le corps (25). Cette 
5 seringue peut etre remplacee par une capsule (70) egalement pre-remplie de substitut osseux, 
ou directement par un piston filete (77') ou non (77). La capsule est egalement de forme, et 
notaniment d'enveloppe adaptee au volume interne du corps (25), pour pouvoir y etre inseree, 
puis comprimee par tout organe connu. Cette capsule peut notamment etre adaptee a son 
logement, de maniere a limiter et/ou empecher tout contact entre I'instrument et le substitut 
10 osseux. L'ecoulement de ce dernier peut ainsi se faire directement de la capsule vers 
1' implant. 

La connexion de la seringue (67) ou de la capsule (70) avec le prolongement (27) de 
l'ancillaire s'effectue soit par emmanchement conique (69), venant cooperer avec la zone 
15 correspondante (72) situee a l'extremite du corps (25) (voir figure 16), soit par vissage, par 
cooperation d'un filetage externe (73), menage au niveau de l'extremite de la seringue (67) ou 
de la capsule (70) avec un filetage interne (74) correspondant, menage au niveau de la zone 
(72) du corps (25) (voir figure 17), ou encore au moyen d'une piece filetee annexe (78), 
destin6e a assurer la liaison et 1'etancheite entre ces deux elements (figure 1 8). 

20 

On a decrit l'extremite du prehenseur (29) en relation avec les vis d'osteosynthese des figures 
3a et 3b. Bien evidemment, cette extremite est adaptee en fonction de l'organe de connexion 
dont est munie la tete de vis. 

» 

25 On a ainsi schematiquement repr6sente en relation avec les figures 9a a 9k differentes 
variantes possibles, visant par ailleurs a 6tre compatible avec les formes de realisation 
desdites vis decrites en relation avec les figures 2a a 2j. 

Les figures 9b et 9g ont deja ete abordees en relation avec la description precedents 

30 

L'extremite de T instrument decrit sur la figure 9a correspond a 1' absence de tout organe de 
connexion associe a la tete de vis. Dans cette hypothese, le praticien doit assurer un certaine 
pression contre ledit instrument lorsque celui-ci est en place au sein de la tete de vis, pour 
eviter tout risque de fiiite du substitut osseux lors de 1'injection. 

35 

L'extremite de I'instrument decrit sur la figure 9c correspond a un organe de connexion 
constitue d'un filetage interne (figure 2a). Elle est alors elle-meme constituee d'un filetage 
menage a l'exterieur dudit prehenseur. 
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L'extremite de F instrument decrit sur la figure 9d correspond a un organe de connexion 
constitue d'un orifice non debouchant de forme conique, prolongeant la lumiere six pans de la 
tete de vis (figure 2c). Cette extremite est alors constitute d'un emmanchement interne de 
forme conique complementaire, prolongeant Faxe d'injection (27). 

L'extremite de Finstrument decrit sur la figure 9e correspond a un organe de connexion 
constitue d'un pourtour peripherique de forme conique (figure 2d). Cette extremite est alors 
constitute d'un emmanchement conique externe de forme complementaire, prolongeant le 
prehenseur. 

L'extremite de Finstrument decrit sur la figure 9f correspond a un organe de connexion 
constitue d'une gorge annulaire interne (figure 2e). L'extremite de Faxe d'injection (27) 
presente alors une saillie annulaire elastique (ou une bague elastique) correspondante, 
menagee juste en aval de F extremite six pans, ou au sein de celle-ci. 

L'extremite de Finstrument decrit sur la figure 9h correspond a un organe de connexion 
constitue d'une gorge en L ou en T, partant de l'extremite superieure de la tete de la vis, cette 
gorge en L pouvant etre debouchante ou non au niveau de la paroi laterale de ladite tete 
(figure 2g). L'extremite de Faxe d'injection (27) est alors munie d'un plot de verrouillage 
faisant saillie par rapport a sa surface laterale, propre a cooperer avec cette gorge, a Finstar 
d'un systeme a baionnettes. 

L'extremite de Finstrument decrit sur la figure 9i correspond a un organe de connexion 
constitue de deux gorges laterales, s'etendant sensiblement peipendiculairement a Faxe de la 
vis (figure 2h). L'extremite du prehenseur est alors munie de deux saillies lineaires dirigees 
vers Finterieur, propre a cooperer avec ces deux gorges. 

L'extremite de Finstrument decrit sur la figure 9j correspond a un organe de connexion 
constitue d'une gorge en T interne, partant de l'extremite superieure de la tete de vis (figure 
2i). L'extremite de Faxe d'injection est alors munie d'une saillie annulaire externe, destinee a 
cooptrer avec cette gorge. 

L'extremite de Finstrument decrit sur la figure 9k correspond a un organe de connexion 
constitue d'un ou plusieurs evidements menages au sein de la face laterale de la tete de vis 
(figure 2j). L'extremite du prehenseur est alors munie d'un ou de plusieurs plots de 
verrouillage diriges vers Finterieur, et propres a cooperer avec ces evidements. 
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Un instrument du meme type, represents en relation avec les figures 14a et 14b est mis en 
oeuvre pour F injection de substitut osseux ou de ciment dans une broche, seule FextrSmite de 
l'axe d'injection (27) et du connecteur (29) diffSrant afin de s'adapter spScifiquement sur une 
broche. 

5 

On a represents en figure 6b, Fensemble de Finstrument d'injection rnontS. En 
fonctionnement, on procede tout d'abord simultanSment a Finsertion de Fextremite six pans 
(28) de Faxe (27) au sein de la tete (7) de la vis (1) et corollairement, soit au vissage de 
Fextremite de la tete du prehenseur (29) sur le filetage externe (6) de la vis, soit a Finsertion 
10 par clipsage de ladite tete du prehenseur au niveau de la gorge annulaire (9) de ladite tete de 
vis, soit a la cooperation des organes de connexion respectifs. 

S'agissant du systSme de connexion decrit en relation avec la figures 9f, la prehension 
s'effectue au moyen d'une bague Slastique positionnee k Fextremite de Faxe (27), voire par 
15 FSlasticitS de cette extrSmitS si celle-ci est fendue. 

S'agissant du systeme de connexion decrit en relation avec les figures 9g, 9i et 9k, il convient 
de mettre en oeuvre un dispositif du type de celui decrit sur les figures 12a et 12b. 

20 On a represents sur ces deux figures Fextremite de Finstrument. Celle-ci est munie d'une 
pince de prehension (80), prSsentant une fente (82) orientSe parallelement a Faxe (27) et 
debouchant au niveau de Fextremite de cet axe. Cette pince (80) est clipsee sur la tete de vis, 
et est bloquee dans cette position au moyen d'un organe de verrouillage (83), reliS par un filet 
directement a Faxe du tournevis, et permettant par rotation de maintenir et bloquer la pince 

25 rabattue sur la tete de vis. 

Puis on procede a la rotation du bouton molete (36) pour permettre la progression du piston 
(33) au sein du reservoir (26), induisant Finjection du contenu de ce dernier, et en Fespece le 
substitut osseux par le canal (27), puis done au sein de la vis (1). 

30 

Ainsi qu'on le con<?oit, Fensemble de Fancillaire d'injection est entierement dSmontable, 
permettant ainsi un nettoyage et une sterilisation optimises. 

On a represents en relation avec les figures 10a a lOg differents modes possibles 
35 d'entrainement en rotation de la vis, avec dStail de la tete de vis vue de face, et profil de 
FextrSmitS de Finstrument. 

La figure 10a correspond au mode six pans, deja largement detaille precedemment. 

La figure 10b correspond a un mode tourne-vis standard, la tete de vis Stant alors munie d'une 

simple fente, en lieu et place du logement six pans. 
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La figure 10c et lOd correspondent egalement a un mode tourne-vis, mais cette fois 
cruciforme. 

La figure lOe correspond a F association d'une fente simple et d'une empreinte cruciforme. 
La figure lOf correspond a Fassociation d'une empreinte en croix et d'une empreinte 
5 cruciforme. 

Enfin, la figure lOg correspond a un mode a six lobes, avec un logement correspondant au 
sein de la tete de vis. 

On a represents en relation avec les figures 5a et 5b un bouchon, destine le cas echeant a venir 
10 obturer l'extremite superieure de la vis (1), afm d'eviter toute sortie intempestive du substitut 
osseux ou du ciment apres injection. Un tel bouchon (60) comporte de fait soit un filetage 
interne (62), soit une saillie annulaire interne (64), destinde respectivement a cooperer avec le 
filetage externe (6) ou la gorge annulaire (9) menagee au niveau de la tete (5) des vis decrites 
en relation avec les figures 3a et 3b. S'agissant de la figure 5b, on peut observer une lumiere 
15 (63) menagee au niveau de la saillie (64), de telle sorte a permettre Fecartement par effet 
elastique de ladite saillie, lors de la mise en place du bouchon. Par ailleurs, la partie 
superieure du bouchon presente un evidement (61) en forme de profil six pans, propre & 
permettre F introduction a ce niveau d'un ancillaire de pose dudit bouchon. 

20 On a represents en relation avec les figures 14a, 14b et 14c, une broche conforme egalement a 
r invention. La broche (40) representee est par exemple une broche a pointe trocart ou 
lanceolee. Elle dispose egalement d'un alesage central (41), et est egalement munie d'orifices 
traversants (42) au niveau de sa paroi laterale, permettant de mettre en communication 
Falesage central (41) avec Fexterieur. La figure 14a represente la broche du type en question, 

25 fixee par simple pincement a Fextremite de F ancillaire d'injection. La figure 14b est une vue 
analogue a la figure 14a, mais la broche est fixee sur F ancillaire par vissage. Et la figure 14c 
est une vue analogue aux figures 14a et 14b, mais reprdsentant la broche fixee sur F ancillaire 
par cooperation saillie / gorge annulaire. 

30 Les differents implants sont avantageusement realises en acier inoxydable (INOX 316 L), en 
titane, en alliage de titane (TA6V), voire en materiau bioresorbable (tel qu'en polymere 
d'acide lactique PLA 98). 

On con9oit des lors tout Finteret du dispositif conforme a Finvention, dans la mesure ou il 
35 permet d'assurer la connexion de maniere fiable et aisee entre un implant et un ancillaire de 
pose et d'injection. Ce faisant, il permet d'injecter trds precisement un substitut osseux ou 
equivalent, propre a permettre d'optimiser la fixation secondaire, ce que les techniques 
connues a ce jour ne pennettaient pas d'obtenir de maniere aussi efficace. 



40 
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REVINDICATIONS 

Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instabilite 
osseuse, constitu6 d'un implant (1, 40) pourvu d'un alesage (8, 41), s'etendant 
sensiblement sur toute sa longueur, et debouchant au niveau de la peripherie ou de 
Fextremite de Fimplant par des orifices traversants (39, 42), caracterise en ce que 
Fextremite desdits implants (1, 40) opposee a leur zone d'implantation au sein de Fos 
est munie de moyens de connexion a un instrument d' implantation et d'injection dudit 
substitut osseux. 

Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instabilite 
osseuse selon la revendication 1, caracterise en ce que Fimplant est constitue par une 
vis d'osteosynthese (1), pourvue : 

• d'un alesage (8) parallele ou confondu avec son axe, et s'etendant sensiblement sur 
toute la longueur de la vis, 

• d'un filetage externe principal (4), permettant sa fixation au sein de l'os a syntheser, 

• d'un organe d'entrainement en rotation au niveau de la tete interne (7) de la vis, dont 
le profil est adapte pour cooperer avec la tete de F instrument d' implantation. 

Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instabilite 
osseuse selon la revendication 2, caracterise en ce que la vis presente au niveau de son 
extremite superieure en outre un organe de connexion avec le ou les instruments 
d'implantation et d'injection, ledit organe de connexion etant constitue de moyens 
choisis dans le groupe comprenant un filetage externe (6), un filetage interne (44), une 
gorge annulaire (9) menagee sur la paroi exteme de la tete, un orifice non debouchant 
de forme conique, prolongeant la lumiere de la tete de vis (7), un pourtour peripherique 
de forme conique, une gorge annulaire menagee sur la paroi interne de la tete (7), une 
gorge en L, partant de Fextremite superieure de la tete de la vis, cette gorge en L 
pouvant etre debouchante ou non au niveau de la paroi laterale de ladite tete, deux 
gorges laterales, s'etendant sensiblement perpendiculairement a Faxe de la vis, une 
gorge en T interne, partant de Fextremite superieure de la tete de vis, et un ou plusieurs 
evidements menages dans la face laterale de la tete de vis. 

Dispositif pour vehiculer un substitut osseux ou du ciment au niveau d'une instabilite 
osseuse selon la revendication 1, caracterise en ce que Fimplant est constitue par une 
broche d'osteosynthese (40), pourvue d'un alesage (41) s'etendant sensiblement sur 
toute la longueur de la broche, munie d 'orifices traversants (42) au niveau de sa paroi 
laterale, permettant de mettre en communication l'alesage central (41) avec l'exterieur, 
et munie d'un organe de connexion a un instrument d'implantation et d'injection, ledit 
organe 6tant constitue par un filetage externe, une gorge annulaire, voire une partie 
lisse, menagees au niveau de son extremite superieure. 



2820630 



Instrument pour effectuer la pose d'un implant au niveau d'une instability osseuse et 
pour assurer 1'injection d'un substitut osseux ou de ciment k travers cet implant, 
caracterise en ce qu'il comprend : 

• un corps principal (25), comportant un reservoir (26) de stockage du substitut 
osseux ou du ciment, et se prolongeant par un axe (27) perce d'un canal 
d'injection, debouchant en (28), selon un organe d'entrainement en rotation dudit 
implant, susceptible de s'adapter a la tete (5) dont est muni l'implant (1, 40), 

• un prehenseur ou connecteur (29), positionne a la peripheric de l'axe (27), et 
destine a permettre la fixation de Fextremite (28) de l'ancillaire d'injection sur la 
tete (5) de l'implant. 

Instrument selon la revendication 5, caracterise en ce que Pextremite libre du 
prehenseur ou connecteur (29) presente un diametre inferieur ou egal au diametre 
exteme de la tete de l'implant. 

Instrument selon Tune des revendications 5 et 6, caracterise en ce qu'il comporte en 
outre un piston (33, 77, 77'), menage au sein du reservoir (26), dont les dimensions sont 
adaptees au reservoir (26), susceptible de se deplacer en translation au sein de celui-ci, 
et destine k permettre de pousser le substitut osseux ou le ciment au sein du reservoir 
(26) puis du canal (27) et partant, rejecter en direction de l'implant. 

Instrument selon la revendication 7, caracterise en ce que ledit piston (33) est muni 
d'un alesage, presentant un filetage interne, destine a cooperer avec le filetage exteme 
d'un axe d'injection (35), actionne au moyen d'un bouton molete (36), situe a l'une de 
ses extremites, de telle sorte a le mouvoir en rotation, afin de faire progresser le piston 
(33) au sein du reservoir (26), Tal6sage du piston (33) etant decentre par rapport a l'axe 
du reservoir (26), de telle sorte a assurer sa translation au sein dudit reservoir, lors de la 
rotation de l'axe (35). 

Instrument selon Tune des revendications 5 a 7, caracterise en ce que le corps (25) de 
l'ancillaire d'injection est susceptible de recevoir une seringue (67) ou une capsule (70) 
pr6-remplie de substitut osseux ou de ciment associee a un piston (77), l'extremite 
d' Evacuation de la seringue (67) ou de la capsule (70) etant connectable audit 
instrument par emmanchement conique ou par vissage directement ou indirectement au 
moyen d'une piece intermediate (78). 

Instrument selon la revendication 9, caracterise en ce que la capsule (70) presente un 
corps adapte a son logement (25) au sein dudit instrument, de telle sorte a eviter et/ou 
limiter tout contact entre ^instrument et le substitut osseux a injecter, et ainsi injecter 
directement le substitut osseux au sein de l'implant. 
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11. Instrument selon la revendication 9, caracterise en ce que la capsule (70) est de forme, 
et notamment d'enveloppe adaptee au volume interne du corps (25), pour pouvoir y etre 
inseree, puis comprimee par tout organe connu. 

5 

12. Instrument selon Tune des revendi cations 5 a 11, caracterise en ce que le prehenseur 
(29) est susceptible de pouvoir etre bloque en translation le long de l'axe (27), au moyen 
d'organes de blocage (75), cooperant avec des moyens complementaires (76) menages 
sur ledit axe. 

10 

13. Instrument selon Tune des revendications 5 a 12, caracterise en ce que le prehenseur ou 
connecteur (29) est muni d'un organe de fixation sur la tete de l'implant, choisi dans le 
groupe comprenant un filetage interne (30), un filetage externe, une saillie annulaire 
interne (31) ou externe, un emmanchement interne de forme conique prolongeant l'axe 

15 d'injection (27), un emmanchement conique externe prolongeant le prehenseur, une 

saillie annulaire menagee juste en aval de Fextremite six pans, ou au sein de celle-ci, un 
plot de verrouillage faisant saillie par rapport a la surface laterale du connecteur, deux 
saillies lineaires dirigees vers Tinterieur, un ou plusieurs plots de verrouillage diriges 
vers Tinterieur. 

20 
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FIG. 5 a 




FIG. 5 b 
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FIG. 9 a 
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FIG. 10a 



FIG. 10b 
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' ^ Numero de la demande 

ABSENCE D UNITE D INVENTION 
FEUILLE SUPPLEMENT AIRE B FA 602868 

FR 0105235 



La division de la recherche estime que la pr6sente demande de brevet ne satisfait pas k I'exigence relative 
& I'unite d'invention et conceme plusieurs inventions ou plurality d'inventions, & savoir : 



1. revendications: 1-4 

Un Implant pourvu d'un alesage, s'entendant sensiblement sur 
toute sa longueur, et debouchant au niveau de la peripherle 
ou de l'extremite de l'implant par des orifices traversants, 
caracterise en ce que l'extremite oposee a leur zone 
d' implantation au sein de 1'os est munle de moyens de 
connexion a un instrument d' implantation et d' injection de 
un substitut osseux. 



2. revendications: 5-13 

Instrument pour effectuer la pose d'un implant au niveau 
d'une instability osseuse et pour assurer 1'injectlon d'un 
substitut osseux ou de ciment a travers cet implant 
caracterise en ce qu'il comprend: 

un corps principal, comportant un reservoir de stockage, 
un prehenseur ou connecteur destine a permettre la fixation 
de 1'extrimite de Tancillaire d'injection sur la tete de 
1 'implant. 



La premiere invention a ete recherchee. 



La demande de brevet presente un defaut d' unite. Les di verses 
inventions ou plural ites d' inventions suivantes ne sont pas reliees par 
un concept invent if commun: 

Sujet 1: 

Un Implant pourvu d'un alesage, s'entendant sensiblement sur toute sa 
longueur, et debouchant au niveau de la peripherie ou de l'extremite de 
1 'implant par des orifices traversants. 

Sujet 2: 

Instrument pour effectuer la pose d'un implant au niveau d'une 
instability osseuse et pour assurer Vinjection d'un substitut osseux ou 
de ciment a travers cet implant. 

Les elements du sujet 2, non plus que des elements correspendants, ne se 
retrouvent pas dans la revendication 1. L'instrument peut etre utilise 
avec des types d' implants differents, car il ne presente aucune 
caracterlstique technique qui est specif ique pour 1 'implant de la 
revendication 1. Une relation technique n'existe done pas entre les 
revendications 1 et 5. 
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